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(57) 1. Пристрм для прискорбного пуску двигуна 
вкутр1шнього згоряння, який м ютить лщключеш 
через керований контактор до джерела електро- 
живлення об’екта застосування двигуна нагр!вач! 
передпускового п!д1ф!ву коршних п’щшилниюв ко- 
нечастого вала, що яаляють собою розтзшован1 
на торцев!й поверхн! кожноТ шдвюки колшчастого 
вала саморегулююч1 псзисторш наг^еш елемекти, 
та маслоприймач, розташований у п\рдон\ двигуна 
[ безпосередньо з’еднаний трубопроводом з усмо- 
ктувальною порожпиною масляного насоса, який 
в1др‘1знясться тим, що маслоприймач виконано у 
вигляд1 маслозаб1рного вщсжу, усередину якого 
введено коробчастий каркас, виконаний з перфо- 
рованого металу високоТ теплопровщносл, денце 
якого мстить нагртач! передпускового ш^фшу 
моторного масла, що являють собою розташован! 
напроти один одного з обох стор‘1н денця анаяопч- 
н! плоек! позисторж Нагртнг елементи, притиснут! 
знизу до зовжшньоТ пoвepxнi денця каркаса мае-

лозаб1рника через пщпружинений контакт джерела 
електроживлення, а зверху - до внутр!шньоТ пове­
рхн! через Контакт з! збшьшеною поверхнею теп­
лопередачу причому нагр!вач! моторного масла 
тдключеш до джерела електроживлення через 
додатково уведений другий керований контактор, 
а контакт з'* збшьшеною поверхнею теплопередач1 
одночасно служить накопичувачем тепла, що пе- 
редаеться моторному маслу в процес! пуску.
2. Присщий за п. 1, який вщр1зняеться тим, що 
внутр‘|шн1й об’ем коробчастого каркаса, денце яко­
го М1стить нагршач! передпускового п1д1гр1ву мо­
торного масла, складае 0,60-0,80 об'ему маслоза- 
б!рного в1дс1ку, в якому п}д!гр1ваеться масло, а 
об’ем маслоза&рного едоку, у свою чергу, дор!в- 
нюе 0,10-0,15 об’ему заповнюваноТ маслом части- 
т  пщдона двигуна.
3. Пристрм за п. 1, який в1др!зняеться тим, що 
саморегулююч! позисторж керам1чж нагр!вн! еле- 
менти нагр1вач!в коршних пщшипниюв колшчастого 
вала та нагрТважв моторного масла виконан! з! 
зменшеною пористютю керамжи при збереженш 
високоТ температури переключения (150-160вС) за 
рахунок часпгковоТ замши у ТТ склад! 10н!в бар!ю 
юнами плюмбуму: (Ва1.х-уРЬуУх)ТЮз; 0,05 £ у £ 0,15; 
0 , 0 0 2 0 , 0 0 6  та введения акцепторной домники 
оксиду мангану 1 склофази на основ! РЬО-$Ю2, при 
цьому необхщний склад. керамжи забезпечений 
наступним масовим сп!ввщношенням компонент1в, 
що входятьу и склад (мае. %):

ВаО 67,8-76,8
РЬТЮз 8,3-18,6
ТЮ2 13,2-14,9
У20з 0,09-0,28
МпО 0,002-0,004
скло (РЬО-БЮг) 0,02-0,04.

Винахщ вщноситься до облает! машинобуду- 
вання, зокрема, до двигужв внутр!шнього згоряння 
(ДВЗ) ! може зкайти застосування в системах пе- 
редпусг.овоТ п!дготовки ДВЗ.

81'домий пристр!й для полегшення запуску ДВЗ 
[1], що мютить джерело тепла, виконане у вигляд! 
дорогого рщинного пщ!ф1вника, до якого пщклю- 
чен! нагр!вач! коршних пщшипниюв колшчастого 
валу (КВ), розмщеж в картер! двигуна в безпосе-
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(57) 1. Пристрж для прискорбного пуску двигуна 
внутр!шнього згоряння, який м!ститъ пщключон! 
через керований контактор до джерела елогтро- 
живлення об'екта застосування двигуна нагр!вач! 
передпусхового п!д!гр!ву кор1нних п1дшипниис хс- 
л1нчастого вала, що являють собою розташсвак1 
на торцевШ поверхн! кожноТ п(дв1ски кол1нчастого 
вала саморегулююч! позисторн! нагр)вн! елементи, 
та маслоприймач, розташований у п!ддон! двигуна 
I безлосередньо з'еднаний трубопроводом з усмо- 
ктувальною порожниною масляного насоса, исий 
в1др1знясться тим, що маслоприймач виконано у 
вигляд! маслозаб!рного в1дс!ку, у середину якого 
введено коробчастий каркас, виконаний з перфо- 
рованого металу високоТ теплопров!дносп, донце 
якого м1стить нагр!вач1 передпусхового пщ1гр1ву 
моторного масла, що являютъ собою розташован1 
напроти один одного э обох сторЫ денця аналопч- 
н1 плоек! позисторн! нагр!вн! елементи, притиснут! 
знизу до зовн!шньоТ поверхн! денця каркаса мас-

лозаб1рника через п!дпружинений контакт джерела 
електроживлення, а зверху - до внутршньоТ пове­
рхн! через контакт з! зб!льшеною поверхнею теп- 
лопередач!, причому нагр!вач! моторного масла 
п!дклк>чен! до джерела електроживлення через 
дрдатково уведений другий керований контактор, 
а контакт э! зб!льшеною поверхнею теплопередач! 
одночасно служить накопичувачем тепла, що пе- 
редаеться моторному маслу в процесс пуску.
2. ПристрЮ за п. 1, який в!др!знясться тим .щ о 
внутр!шн1й об'см коробчастого каркаса, двнце яко­
го м!сгить нагр!вач! передпусхового п!д!гр1ву мо­
торного масла, екпадае 0,60-0,80 об'ему маспоза- 
б!рного в!дйку, в я кому п!д!гр!ваетъся масло, а 
об'см маслозаб!рного в1дс!ку, у свою чергу, дор!в- 
нюе 0,10-0,15 об'ему заповнюваноТ маслом части- 
ни п!ддона двигуна.
3. Приспей за п. 1, який в1др!знястъся тим, що 
саморегулююч! позисторн! керам!чн! нагр!вж еле­
менти нагр!вач1в кор!нних п!дшипник!в кол!нчастого 
вала та нагр!вач!в моторного масла виконан! э! 
змениюною пориспстю керамики при збереженн! 
високоТ температури переключения (150-160"С) за 
рахунок частковоТ зам!ни у КТ склад! к>н!в барго 
!онами плюмбуму: (Ва1-**РЬуУх)ТЮз; 0,05«; у«; 0,15; 
0,002 £ х *  0,006 та введения акцепторноТ дом!шки 
оксиду мангану! склофаэи на основ! РЬО-ёЮг, при 
цьому необхЩний склад керам!ки забезпечений 
наступним масовим сп!вв!дношенням компоненте, 
що входять у ТТ склад (мае. %):

ВаО 67,8-76,8
РЬТЮз 8,3-18,6
ТЮ2 13,2-14,9
УгОз 0,09-0,28
МпО 0,002-0,004
схло (РЬО-БЮг) - 0,02-0,04.

Винахщ в1дноситъся до област1 машинобуду- 
вання, зокрема, до двигун!в внутр!шнього згорпння 
(Д В З)! може знайти застосування в системсх пе- 
редпусковоТ п!дготовки ДВЗ.

В1домий пристр!й для полегшекня запуску ДВЗ 
[1], що м!стить джерело тепла, виконане у вигляд! 
дорогого р!динного п1д!гр!вника, до якого пщклю- 
чен! нагр!вач! кор!нних п!дшипник!в кол!нчастого 
валу (КВ), розм!щеш в картер! двигуна в безпосе-

(1
9)

 U
A
 

(i
d

 7
92

44
 

(1
3)

 C
2



79244
редньому контакт! э фишками цих п!дшипник!в, I 
нагр!вач масла, що виконаний у вигляд! зм!евико- 
воТ трубки з зовжшн!ми ребрами для зб!льшення 
теплопередавальноТ поверхн!, I розм!щений у п!д- 
дон! двигуна навколо маслоприймача. Недол1ками 
такого пристрою е велика матер!алоемн!стъ I до- 
рожнеча системи передпускового п!д!гр!ву, значн! 
втрати тепловоТ енергП в теплопроводах *!д п1д!- 
гршника до нагр!вач!в, неефективне нагр!вання 
масла, що надходить через маслоприймач у дви- 
гун у зв'язку э конвекц!ею теплового потоку знизу 
нагору I переважним роз1гр1вом верхнее шар!в мас­
ла, що не попадають до вузл1в тертя двигуна в 
процесс пуску.

¿¡льш близьким по реал1зац!Т технЫних 1дей до 
заявленого пристрою е пристр1й для полегиюння 
пуску ДВЗ за заявкою [2], у якому ях нагр!вач! ко- 
р!нних пщшипниюв КВ эастосован! саморегулююч1 
позисторн! керамгчн! елементи, п!дключен! через 
керований контактор до джерела електроживлен- 
ня. Однак при використанн! цього пристрою не 
забеэпечуеться передпусковий п!д!гр!в моторного 
масла в п1ддон! двигуна, що знижуе ефективнклъ 
йога пуску.

Задачею даного винаходу е п!двищення ефек- 
тивносН пуску ДВЗ при м1н1м'1зацГГ витрат енерпТ на 
його передпускову подготовку.

При цьому досягаеться техжчний результат, 
я кий полягае в тому, що у пристроТ для прискорб­
ного пуску двигуна внутр!шнього згоряння, я кий 
м!ститъ п¿ключей! через керований контактор до 
джерела електроживлення (ДЕ) об'екта застосу- 
вання двигуна нагр1вач! передпускового п1д1гр!ву 
корЫних пщшипник!в кол1нчастого валу, що явля- 
ють собою роэтаиюван! на торцевШ поверхн! кож- 
ноГ п!дв!ски кол!нчастого валу саморегулюич! по­
зисторн! нагр!вн1 елементи та маслоприймач, 
розтаиюваний у п!ддон! двигуна ! безпосередньо 
з'еднаний трубопроводом э усмоктувальною поро- 
жниною масляного насоса, уведен! таю нов! оэна- 
ки:

- маслоприймач виконано у вигляд! маслозаб!- 
рного в!дс!ку, усередину якого введено коробчас- 
тий каркас, виконаний з перфорованого металу 
високоТ теплопров!дност), денце якого м!сгитъ на- 
гр!вач! передпускового п!д1гр1ву моторного масла, 
що являють собою розтаиюван! напроти один од­
ного з обох стор!н декця аналолчн! плосю позис­
торн! нагр!вн! елементи притиснут! знизу до зовн!- 
шньоТ поверхн! денця каркасу маслозаб!рника 
через п1дпружинений контакт джерела електрожи­
влення, а зверху - до внутр1шньоТ поверхн! через 
контакт з! зб!льшеною поверхнею теплопервдач1, 
причому нагр1вач! моторного масла пщключен! до 
джерела електроживлення через додатково у ве­
дений друтий керований контактор, а контакт И 
зб!льшеною поверхнею теплопередач! одночасно 
слугуе накопичувачем тепла, що передаеться мо­
торному маслу в процес! пуску;

- внутр!шнШ об'ем коробчастого каркасу, денце 
якого м1стить нагр!вач! передпускового падпмву 
моторного масла, складае 0,60...0,80 об'ему мас- 
лозаб!рного в!дс)ку, в якому п!д!гр1ваеться масло, а 
об'ем маслозаб1рного в!да'ку, у свою чергу, дор1в- 
нюе 0,10...0,15 об'ему заповнюваноТ маслом час- 
тини пщдона двигуна;

- саморегулююч! позисторн! керам!нн! нагр!вн! 
елементи нагр1вач!в кор!нних пщшипниюв колЫча- 
стого валу та нагр!вач!в моторного масла виконаж 
з! змениюною порист!стю керам!ки при эбереженн! 
високоТ темлератури переключения (150...160*С) 
за рахунок частковоТ зам!ни у И склад! !он!> бар!ю 
!онами плюмбуму: (Ва^.уРЬуУкУЛОэ; 0 ,0 5 ^ 0 ,1 5 ; 
0,002^x^0,006 та введения акцепторноТ дом1шки 
оксиду мангану! склофази на основ! РЬО-вЮг, при 
цьому необх!дний склад керам!ки забеэпечуеться 
наступним масовим сл!вв!дношенням компонент1в, 
що входятъ у П склад (мае. %):

ВаО 67,8 76,8;
РЬНОэ 8,3 18,6;
ТЮг 13,2 14,9;
УаОз 0,09 0.28;
МпО 0,002 0,004;
скло (РЬО-БЮг) 0,02 0,04.
Винах!д пояснюетъся граф!чним матер!алом, 

де:
- на Ф!г.1 представлений пристр!й, що заявля- 

еться;
- на Ф!г.2 эображено маслозаб!рний в!дс!к п!д- 

дона ДВЗ, що п!д!гр!ваеться.
Пристр!й мкггить джерело електричноТ енерпТ 

(акумулятор об'екта засгосування ДВЗ 1 («Шг. 1) чи 
яке-небудь сторонне джерело електроживлення 
тгеТ ж робочоТ напруги), встановлен! на кожну з 
кор!нних п!дв!сок 2 кол!нчастого валу 3 нагр!вач! 4 
на баз! позисторн их нагр!вальних елемент!в 5 ! 
встановлений у п!ддон в ДВЗ маслозаб!рний вщеак, 
що п!д!гр!ваетъся 7 (Ф!г.2). Нагр!вач! 8 (Ф!г.1) цього 
в!дс!ку виконан! на баз! аналопчних нагр!вачам 
п!дв!сок 2 плоских позисторн их нагр!вальних еле- 
мент1в б, що розташован! э обох сгор1н денця 9 
(Ф!г.2) маслозаб!рника навпроти один одного. При 
цьому нижн! нагр!вальн! елементи 5 нагр!вач1в 
моторного масла безпосередньо притискаються 
до зовн!шньоТ поверхн! денця 9 маслозаб!рника 
корпусом 10 нагр!вача через пружину 11, одночас­
но притискаючу контакт 12 ДЕ. Верхи! напнвальж 
елементи 5 притискаються до внутр!шньоТ поверх- 
н! того ж денця 9 аналог!чним чином, але через 
орилнальний контакт 13 зб!льшеноТ теплопереда- 
ючоТ поверхн!, я кий одночасно слугуе додатковим 
накопичувачем тепла, переданого моторному ма­
слу в процес! пуску. Основним же накопичувачем 
цього тепла е пом!щений усередину маслозаб!рно- 
го в!дс!ку 7 коробчастий каркас 14, виконаний з 
перфорованого металу високоТ теплопров!дносп ! 
складаючий одно цгпе з насучим нагр!вачем мо­
торного масла денцем 9 маслозаб!рника. П!дклю- 
чення нагр!вач!в моторного масла 8 (Ф!г.1) до дже- 
рела електроживлення 1 зд!йснюетъся ключей 15 
через керований контактор 16. Внутр!шн!й об'ем 
коробчастого каркасу 14 (Ф!г.2) складае 0,60...0,80 
об'ему маслозаб!рного в!даку 7, а об'ем цього вщ- 
аку, у свою чергу, дор1внюе 0,10...0,15 об'ему за­
повнюваноТ маслом частини пщдона 6 (Ф!г.1) ДВЗ.

Пристр1й працюе таким чином.
Перед проведениям щоденного обслуговуван- 

ня об'екта засгосування ДВЗ вмикають масу I ключ 
15. За короткий час (до 1 хвилини) позисторн! 
елементи 5 нагр!вач!в 8 нагр!ваються до робочоТ 
температури 140... 160*С ! автоматично переми- 
каються на режим м!н!мального сложивання енер-
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пТ), пщтримуючи досягнуту температуру, що ви- 
ключае окислювання моторного масла I руйнуван- 
ня його присадок. У цьому режим) вимикають ключ 
17, пщключаючи через контактор 18 до ДЕ нагр)- 
вач1 4 кор)нних п!дшипник1в КВ. Ш сля проведения 
щоденного обслуговування роблять пуск ДВЗ ) 
вимикають ключ) 15) 17.

Екслериментально встановлено, що при поча­
тков^ потужиосл в момент включения одного на- 
гр1вального елемента 80..,120Вт темп роз)|р)ву 
моторного масла чотирма нагр)вальними елемен- 
тами в достатньому для пуску ДВЗ обсяз) 
(0,10.0,15 обсягу всього масла в п'|ддон!) складае 
б...8*С/хв.

Пристр)й в однаков1й м)р) може бути застосо- 
вано для ДВЗ 1з сухим картером. У цьому випадку 
маслоэаб)рний в!дс)к, що п)д)гр)ваеться, розм1щу- 
еться в масляному бац).

Пропозищя, що заявляеться, не може бути за- 
>инченою без указ)вки концентрац1йних меж вихщ- 
них ком понент т)еТ керам)ки, що забезлечуе тех- 
н>чн) характеристики позисторних нагр)вальних 
епемектв. У ц)еТ керам)ки эменшено пористтсть 
при збереженн) високоТ температури переключен­
ия (150-160*С) за рахунок частковоТ зам!ни у (I 
склад) )он)в бар)ю ¡онами плюмбуму:

(Ва^х.уРЬуУ^ПОз; 0,055у50,15; 0,0025«0,00б та 
введения акцепторноТ дом)илси оксиду мангану I 
склофази на ос нов) РЬО-вКЪ. Оптимальн) харак­
теристики нагр)вач)в забеэпечуються наступним 
масовим сп)вв)дношенням компоненте, що вхо- 
дятъ у склад феТ керам)ки (мае. %):

ВаО 67,8 76,8;
РЬЛОз 8.3 18,6;
Т)Ог 13.2 14,9;
У20 3 0,09 0,28;
МпО 0,002 0,004;
скло (РЬО-вЮг) 0,02 0,04.
Пор)вняння з ¡снуючою керамикою приведено в

таблиц) 1.
Таким чином, використання пропозицП, що за- 

являсться, дозволяв пЩвищити ефективн)сть пуску 
двигуна, м)н)м)зувавши матер)алоемн)сть його пус- 
кових систем ) тим самим значно здешевити (хне 
виготовлення. Це характеризуе заявлену пропози- 
ц)ю високоефективною.

Джерела )нформац)Т:
1 Авторське с81доцтво СРСР №1068603, кл. 

Р01М5/02; Р02Ы17/02, 1984. Бюл. №3.
2 Заявка на винахЩ в Укрпатент 

№2002064900, кл. Р02М17/00; Р01М5/02, 2002 
(прототип).

Таблиц* 1 - Склад (мае. %) та властквосп позисгорного керам)чного маггералу.

№ в *о РЬТЮз ТЮ, У Л МаО Спо
(РЬО-ЭЮа)

ПктомнЙ ошр, 
20°С, О м ся

Температура 
феювого пере­

х о д у ,^

Густнна. 
г/см3 Прштхв

1 67,88 19,5 13,2 0,09 0,002 0,02 300 ’ 190 5.50
Нсдолж; внеохж температура 
фазового переходу 1 ансохнй 
ошр

2 66,5 18,488 14,9 0,09 0,002 0,02 200 180 5.50 Недсшх: аисохнй ошр
<67,8. д а в Ж р т а

/Я*. О|0т ‘ ^V 76,8 0.004™ 5,65 йтесйпшг характеристики̂

-  ■ ■, |
£ 5

8Д

г а К Хг ОЯОЭйг

7 ТЦ5 14,088 0,09 0,002 0,02 300 140 5*50 Недошх: ансохнй ошр

8 76,8 8,0 14,876 0.28 0,004 0,04 80 130 5.50
Недошх: шаш температуре 
фазового переходу, шдан- 
ЩСШ£Й ШГГОМКЙ ошр

9 76,8 10,376 12,5 0,28 0.004 0,04 10* 165 5.50 Недолит, жисохкЯ ошр
10 76,068 8,3 15.5 0,09 0,002 0,04 101 140 5,50 Недошх: ансохнй ошр
11 67.9 17,188 14.9 0,08 • 0,002 0,02 10*' 175 5,50 Недошх: ансохнй ошр
12 67.9 16,878 14,9 о з 0,002 0,02 104 170 5.50 Недошх: ансохнй ошр
13 67,9 16,979 14.9 0.2 0,001 0,02 50 170 535

Недошх: низах* густнна ке- 
рашки

14 67,9 16,977 14,9 ол 0,003 0,02 10* 170 535 Недошх: ансохнй ошр
15 67,9 16,988 14,9 ол 0,002 0,01 10* 170 5.4

Недошх; ансохнй ошр, жжзь- 
ка густнна

16 67,9 16,94* . 0 л о д а 0,05 10* 170 5Д5
Недошх: ансохнй ошр, каза­
ха гуетши
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